1 . Aufgabe :
Beweisen oder widerlegen sie die folgenden Aussagen:

a) Es seien A, B,C Mengen mit ANB=ANC =BNC = ) und X = AUBUC. Dann
gibt es eine Aquivalenzrelation of X mit genau den Aquivalenzklassen A, B, C.

b) Zu jedem n € N (n > 0) gibt es eine Gruppe mit n Elementen.

c) Es seien V, W Vektorrdume iiber dem Koérper K und ¢ : V' — W eine lineare Ab-
bildung. Dann gibt es genau einen Unterraum U < V| fiir den ¢|y : U — W ein
Isomorphismus ist.

d) Es gibt ein lineares Gleichungssystem mit genau 3 Losungen.

2 . Aufgabe :
Es sei K ein Korper und V, W, X seien K-Vektordume. Auferdem seien ¢ : V' — W und
1 : W — X lineare Abbildungen. Zeigen sie:

a) Yo¢:V — X ist eine lineare Abbildung.

b) Wenn ¢ bijektiv ist, so ist die Umkehrabbildung ¢! : W — V eine lineare Abbildung.
Sie diirfen annehmen, dass V, W endlich dimensional

3 . Aufgabe :
Es seien
2 11 0
4 2 2 0
A= s 10 und b := 1
-2 0 2 t
gegeben.

Fiir welche ¢ hat Ax = b mindestens eine Losung?

4 . Aufgabe :
Es sei f: V — W eine lineare Abbildung zwischen zwei K —Vektorrdumen V und W

1. fist genau dann injektiv, wenn Kern(f) = {0} gilt.

2. f ist genau dann injektiv, wenn es ein g : W — V mit g o f = idy gibt.



